Chapitre : Les fonctions Premiere S

1 Généralités
1.1 Variations

Définition 1. Soit f une fonction définie sur un intervalle I.

— Ondit que f est croissante (resp. strictement croissante) sur I si:

Pour tous x; et xp dans I tels que x1 < xp ona f(x1) < f(x2) (reps. f(x1) < f(x2)).
f est décroissante (resp. strictement décroissante) sur I si:

Pour tous x; et xp dans I tels que x) < xp ona f(x1) = f(x2) (reps. f(x1) > f(x2)).
On dit que f est constante sur I si:

Pour tous x; et xp dans I, f(x1) = f(x2)

— Ondit que f est monotone sur I si elle est croissante sur I ou décroissante sur I.

A y
fx)<sfx) ] y=fx fx1) = fx2)
f(x2) fa)
fx) f(x2)
' X1 X ] ; ; >
X1 < X2 R
X1 < Xo
[ croissante sur ]0, +oo[ f décroissante sur ]0, +oo|
‘ A
Exemple :
b2 b2
f est monotone sur [0, E] et monotone sur [E,n]
mais n’est pas monotone sur [0, 7] 0 5 e
1.2 Fonction paire-Fonction impaire
Soit f une fonction et 2 son ensemble de définition.
—X€ @f
Définition 2. « [ est paire signifie que pour toutx€ Yy, { et
fl=x)=f(x)
-X€9 f
o [ estimpaire signifie que pour tout x € ¢, { et
f=x)=-f(x)
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Chapitre : Les fonctions Premiere S

La fonction f est paire si et seulement si sa courbe représentative ¢’y
dans un repére orthogonal est symétrique par rapport a I’axe des or-
données.

\]

La fonction f est impaire si et seulement si sa courbe représentative

3

6 est symétrique par rapport a I'origine du repere.

—
f=x)=-f(x)

1.3 Majorant, Minorant

Définition 3. Soit f une fonction définie sur un intervalle I.
On dit que : T

o [ est majorée sur I s'il existe un réel M tel que
vVxel, f(x)<M.

\]

o [ est minorée sur I s'il existe un réel m tel que .
Vxel, ms< f(x).

o [ est bornée si elle est a la fois majorée et minorée sur I.

Exemples :

1. f:x— 2x2 +4x — 2 s'écrit sous forme canonique f(x) =2(x+ 1)2-4
f(x) =2(x+1)?> =4 > —4 pour tout x car 2(x + 1) = 0 sur R
donc - 4 est un minorant de f sur R
et c’est méme le minimum de f caril est atteinten x = —1.

2. fix—5—-——
1+ x)?
fx)<5 VxeR\{-1} 5 estun majorant, 6 aussi.
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Chapitre : Les fonctions Premiere S

2 Fonctions usuelles

2.1 Fonction affine

Définition 4. a et b étant deux réels
f:x— ax+ b, est appelée fonction affine.
Sa courbe représentative est la droite d’équation y = ax + b.

2.2 Fonction carré

2.2.1 Fonction x — x?

Définition 5. La fonction carré est définie surR par : f(x) = x.
Sa courbe représentative dans un repere orthogonal est appelée parabole d’équation y = x?, de sommet
le centre O du repere.

Propriétés 1. La fonction carré est strictement décroissante sur ] —oo,0] et strictement croissante sur
[0, +ool

X |—o0 0 +00 5 |
2
x \ / 1
0
2 -1 1 2
2.2.2 Fonction x — ax?, a#0
Sia>0 Sia<0
x |-oo 0 +00 X |-oo 0 +00
0
ax?
ax?
0
A
A
O

\]

\]

O

Définition 6. La courbe représentative de la fonction x — ax? dans un repére orthogonal (O, 7, 7) est
appelée parabole de sommet O.

Si a > 0 on dit que la parabole est tournée vers le haut.

Si a < 0 on dit que la parabole est tournée vers le bas.
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Chapitre : Les fonctions Premiere S

2.3 Fonction cube

Définition 7. La fonction cube est définie surR par : f(x) = x5 .

Propriétés 2. La fonction cube est strictement croissante sur R .

3 / 1

\]

2.4 Fonction racine carrée
2.4.1 Lafonction x— /x
Définition 8. La fonction racine carrée est définie sur [0, +oo[ par: f(x) = v/x .

Propriétés 3. La fonction racine carrée est strictement croissante sur [0, +co].

A

x [0 +00

vx / 1

0

\]

2.4.2 Lafonction x — v/ u(x) ol u est une fonction positive

Soit u une fonction définie sur I et positive sur I.
Soit v = y/u la fonction définie sur I par v: x — vu(x).

Propriétés 4. Siu est croissante sur I alors+/u est croissante sur I
Si u est décroissante sur I alors \/u est décroissante sur I

Exemple : Soit u: x — x%2 -1 sur R . u est décroissante sur | — o0o;0[ et croissante sur [0; +oo[. Pour
définir u nous devons nous limiter a ] —oo; —1] U [1; +ool car u doit étre positive.

Sur]—o0;—-1] u estdécroissante donc /u est décroissante sur ] —oo; —1]

Sur [1;+00,0] u est croissante donc +/u est croissante sur [1; +00,0].
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Chapitre : Les fonctions Premiere S

2.5 Comparaisondex, /x, x’etxpourxeR"

Propriétés 5. pourxe R* ona: A s
. 3 2 y=x — 2

e Si0<x<l xX’<x“<x<yx 3 | y=x
e Six>1 Vx<x<x®<x® y=x

2<

y=vx
1<
1 2 3 4 5

2.6 Fonction valeur absolue

Définition 9. Soitx un nombreréel. On appelle valeur absolue de x, notée| x| le nombre réel défini par :
[x|=xsix=0
et
|x|=-xsix<0

3 ] y=lx|

\]

2.7 Fonction inverse

1
2.7.1 Fonction x — —
X

1
Définition 10. La fonction inverse est définie sur R\{0} par : f(x) = —.

Sa courbe représentative dans un repére orthogonal est appelée hyperbole. Elle admet l'origine O du
repere comme centre de symétrie et comme asymptotes les droites d'équations x =0 et y = 0.

Propriétés 6. La fonction inverse est strictement décroissante sur | — oo, 0| et strictement décroissante
surl0, +oo[

1 1
ATTENTION : La fonction inverse n’est pas décroissante sur R* car —2 < 3 mais -3 < 3
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Chapitre : Les fonctions Premiere S

R |=|%

\

SN

a
2.7.2 Fonction x — —
X

Sia>0 Sia<0
—00 0 +00

\

/
N
N

1
2.7.3 Fonction x — e ol 1 est une fonction qui garde un signe constant
u(x

Propriétés 7. Soit u une fonction qui ne s'annule pas et qui garde un signe constant sur un intervalle

1. On posev = —. Alors :

u

o Si u est croissante sur I alors v est décroissante sur 1
o Si u est décroissante sur I alors v est croissante sur 1
u et v ontdonc des variations contraires sur I.

définie sur R .

Exemple: v:x—
P x2+1

Sur [0, +oo[ u est croissante donc v est décroissante sur [0, +oo].
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Chapitre : Les fonctions Premiere S

Sur]—o00,0] u estdécroissante donc v est croissante sur | — oo, 0].

Remarques :

¢ Quand on ajoute un nombre a une fonction, ses variations ne changent pas.

e Quand on multiplie une fonction par un nombre positif, ses variations ne changent pas.
Quand on multiplie une fonction par un nombre négatif, ses variations changent .
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Chapitre : Les fonctions Premiere S

3 EXERCICES: Les exercices de base

1. Les fonctions suivantes sont-elles paire ? impaire ? ni 'une ni I'autre ?

1 b 3x+1
a. X = . X
f X f xX+2

c. fix— (x+2)?

1
2. Dire quelle sont les fonctions représentées ci-dessous parmi —, x, x%, x5, /x.
X

Y

3. (a) Ecrire f(x) sans valeur absolue, suivant les valeurs de x :

i fo=2/x+1]-1 ii. f(x)=[x*>-2|+3x iii. f(x)=’x—

(b) Représenter graphiquement :

xX+3
x—1

i fo=2/x+1]-1 ii. f(x)=[x*>-2|+3x iii. f(x)=‘—
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4 EXERCICES: Les exercices de base ( corrigés)

1
l.a. f:x———et P =R\{0}
X

1 1
fl=x)= i f(x) donc la fonction est impaire sur P

b 3x+1
. X
! xX+2

or f(-1)=-2et f(1) = %

f=D# Q)

f(=1) #—f(1) donc la fonction est ni paire, ni impaire.
c. fix— (x+2)? etZr=R

or f(-1)=1et f(1)=9.

et Py =R\{-2}

f=D # Q)
f(=1) #—f(1) donc la fonction est ni paire, ni impaire.
2. Ona:
y=p =x
=/x
1 2 3 zi 5 6 -
2 4
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3. (@i f@=2/x+1-1
X —00 -1 +00
x+1 - 0 +
| x+1| -x—-10 x+1
2lx+1]-1 -2x—-3-12x+1
ii. f(x)=[x*>-2|+3x
X —00 -2 V2 +00
x2 -2 + 0 - 0 +
| x?—2] x*-2 0 -x*+2 0 x*-2
| x> -2 +3x x2+3x-2-3v2-x%+3x-23v2x*> +3x -2
x+3
iii. f(x)—ﬁ
X —00 -3 1 +00
x+3
 — + 0 - +
x—=1
x+3 x+3 x+3|x+3
|x—l| x—=1 _x—l x—1

(b) Lesreprésentations graphiques sont :

Notes de cours: Ph DEPRESLE

Page 10 sur 10



	Généralités
	Variations 
	Fonction paire-Fonction impaire 
	Majorant, Minorant

	Fonctions usuelles 
	Fonction affine
	Fonction carré
	Fonction xx2
	Fonction xax2,  a =0

	Fonction cube
	Fonction racine carrée
	La fonction xx
	La fonction xu(x) où u est une fonction positive

	Comparaison de x, x, x2 et  x3 pour x R+
	Fonction valeur absolue
	Fonction inverse
	Fonction x 01x
	Fonction x 0ax
	Fonction x 01u(x) où u est une fonction qui garde un signe constant


	EXERCICES : Les exercices de base 
	EXERCICES : Les exercices de base ( corrigés)

